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Die Lebensdauer von Brennstoffzellen fiir den Verkehr genau abschitzen

Der Entwicklungsschwerpunkt bei Brennstoffzellen hat sich deutlich von der Anwendung in PKW in Richtung Giiter-
und Schwerlastverkehr verschoben. Dadurch erhéhen sich gleichzeitig die Erwartungen an die Lebensdauer von Brenn-
stoffzellen um den Faktor fiinf bis zehn. Diesen Aspekt greift das Forschungsprojekt FC-RAT unter Koordination des
Fraunhofer ISE auf. Fachleute aus Wissenschaft und Wirtschaft wollen das Verstéandnis fiir die Alterungsvorginge in
Brennstoffzellen wesentlich erweitern und vertiefen. Darauf aufbauend wird durch die Entwicklung eines Alterungs-
modells eine Abschidtzung der Lebensdauer bei realen Lastprofilen erméglicht. Gleichzeitig kann diese Modellierung

der Optimierung von Betriebsstrategien dienen.

Die Mobilitét befindet sich in einem sehr dynamischen
Wandlungsprozess hin zu emissionsfreien, elektrischen
Antrieben. Diese Transformation erfasst den Individual-
verkehr genauso wie den 6ffentlichen Personennahverkehr
und den Lastverkehr. Ebenso sind alle Verkehrstriger
betroffen, wie Auto, Bus, LKW, Zug, Schiff und Flugzeug.

In der Mobilitét hat die Brennstoffzelle zukiinftig eine
wesentliche Rolle. Dabei stehen vor allem die Anwendungen
im Schwerlastverkehr (Bus, LKW, Zug) im Vordergrund.
Diese Anwendungen erfordern eine sehr lange Lebensdauer
der Komponenten im Antrieb. Das Vorhaben FC-RAT unter
Koordination des Fraunhofer ISE greift diese Anforderungen
auf und schafft ein tiefes Verstandnis fiir die Alterungs-
phdnomene in der Brennstoffzelle in Bezug auf aktuell
eingesetzte Materialien. Dies ist die Voraussetzung fiir die
Erstellung modellbasierter Prognosen, die die Lebens-
erwartung der Brennstoffzelle beim Betrieb mit spezifischen
Lastprofilen voraussagen.

Auflerdem bietet das in dem Forschungsprojekt zu
entwickelnde Alterungsmodell die Chance sowohl
das Design der Brennstoffzelle hinsichtlich hoherer
Lebenserwartungen als auch die Betriebsweise der
Brennstoffzelle beziiglich einer minimierten Degra-
dation zu optimieren. Dariiber hinaus kann die
Modellierung aufzeigen, welche Materialien und
Komponenten bei den gegebenen Lastprofilen den
starksten Einfluss auf den Leistungsverlust haben.
Dies fithrt zu einer Priorisierung der Material- und
Komponentenentwicklung, so dass die Forschungs-
und Entwicklungsaktivititen auf die entscheidenden
Aspekte fokussiert sind.

Es werden Modelle auf verschiedenen Ebenen entwickelt:
0D-Modelle beschreiben die Alterungsphdnomene in
der Katalysatorschicht
1D-Modelle simulieren die Alterung ,through-plane*“
durch die Catalyst Coated Membrane (CCM)



- Mit Hilfe von 1+1D-Modellen konnen Abschitzungen

fiir einen Gaskanal von Zelleinlass bis Zellauslass vor- A E I T

Forderaufruf Ideenwettbewerb Wasserstoffrepublik
Deutschland, Modul 2 ,,Grundlagenforschung Griiner
+ Modelle der Computational Fluid Dynamic (CFD) Wasserstoff*

simulieren die Alterung in Stromungsmodellen zum

Beispiel von Vollformatzellen Projekttitel
FC-RAT - Fuel Cell Realistic Aging Trend Modelling

genommen werden

Alle Modellentwicklungen werden durch ausfihrliche

Laufzeit
Experimente auf Material- und Zellebene validiert. In 01.01.2020-30.06.2024
Kombination mit Modellen zur Leistungsbeschreibung,
die im Schwesterprojekt FC-CAT entwickelt werden, wird Forderkennzeichen
somit zukiinftig eine Abschitzung von Lebensdauern an- 03EW0011

hand ifischer Lastzykl oglich sein.
and spezihscher Lastzykien mOghch sein Fordervolumen des Verbundes

circa 2,8 Millionen Euro
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